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○Timp de lucru: 180 de minute. ○ Din oficiu se acordă 10 puncte. 

Problema 1. (22 de puncte) 

 Pe mulţimea numerelor reale se defineşte operaţia " "�  prin ,  ,x y x y xy x y= + + ∀ ∈� ℝ  

şi se notează 
 de 

... , , 2.n
n x

x x x x n n= ∈ ≥� � � ℕ�����  

Determinaţi numerele reale x pentru care  ,nx x= unde 2n ≥ este un număr natural fixat. 

Problema 2. (22 de puncte) 

(a) Se consideră un grup multiplicativ ( ),G ⋅ în care este adevărată implicaţia:  

Dacă , ,x y z G∈ verifică egalitatea 2026 2026 ,xy z x= atunci .y z= Demonstraţi că grupul este 

abelian. 

(b) Arătaţi că dacă ( ),G ⋅ este un grup multiplicativ şi a G∈ este un element fixat, atunci funcţia 

1: , ( )f G G f x a x a−→ = ⋅ ⋅  este un automorfism al grupului G. 

Problema 3. (23 de puncte) 

  Dacă F este o primitivă a funcţiei ( )
2

1
: 1,3 , ( )

3 2
f f x

x x
− → =

+ −
ℝ cu (0) 0,F = calculaţi (2).F        

Problema 4   (23 de puncte) 

(a) Arătaţi că dacă :G →ℝ ℝ  este o primitivă a unei funcţii :g →ℝ ℝ cu (0) 0,G = atunci există 

c∈ℝ astfel încât ( )( ) 1 ( ).G c c g c= − ⋅  

(b)  Se consideră funcţia ( ): 0, , ( ) .
1 x

x
h h x

x e
+∞ → =

+ +
ℝ Determinaţi cel mai mic număr natural 

nenul k pentru care (1) ln ,
ke

H
k e

<
+

ştiind că H  este o primitivă a funcţiei h  cu (0) 0.H =  
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